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1.PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest obliczenie oston przed promieniowaniem jonizujacym.
Opracowanie zawiera wymagania i wytyczne w zakresie projektowania technologicznego
obiektéw (pracowni, gabinetow, stanowisk) wykorzystujacych zrédta promieniowania
jonizujacego.

Do obliczen oston przed promieniowaniem jonizujacym przyjmowane beda dane
uwzgledniajace najbardzie; niekorzystne warunki pracy zrodta promieniowania jonizujacego.

Normy i przepisy obowigzujace w ochronie radiologiczne;i:

a.Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 27.04.2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie dokumentéw wymaganych przy skladaniu wniosku o wydanie zezwolenia na
wykonywanie dziatalnosci zwigzanej z narazeniem na dzialanie promieniowania jonizujacego
albo przy zgloszeniu wykonywania tej dziatalnosci — Dziennik Ustaw Nr 98, poz.981,

b.PN-86/J-80001; Materiaty i sprzet ochronny przed promieniowaniem X i gamma.
Obliczenia oston statych,

c.Rozporzadzenie Rady Ministréw z 2005.01.18 w sprawie dawek granicznych
promieniowania jonizujacego — Dziennik Ustaw Nr 20, poz.168.

d.Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 25.08.2005 r. w sprawie warunkéw bezpiecznego
stosowania promieniowania Jonizujacego dla wszystkich rodzajéw ekspozycji medyczne;j.
Dziennik Ustaw Ministra z 2005 r. Nr 194, poz.1625.

e.Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 .08.2006 w sprawie szczegbétowych warunkow
bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiolo gicznymi — Dziennik Ustaw z 2006 r. Nr 180,
poz.1325. :



2.0PIS LOKALIZACJI

Pracownia mammo graficzna zlokalizowana jestna I pietrze budynku Woj. Szpitala
Specjalistycznego Czestochowa ul. Bialska.

W projektowanym gabinecie Itg nastapi instalacja aparatu LORAD SELENIA —
Pracownia Mammograficzna sklada si¢ z nastepujacych pomieszezen:

- projektowany gabinet rtg o pow. 9.0 m2

- pokoju badan

- WC dla personelu oraz WC dla pacjentow

- korytarza

Nad gabinetem rtg znajduje sie pom. biurowe
Pod gabinetem znajduje sie hol wejsciowy
Wysoko$¢ gabinetu — 300 cm (w Swietle).

3.WARUNKI BUDOWLANE: (wg danych Inwestora)

OSLONA STALA | MATERIAL OSEONY | GRUBOSE [em] | ROWNOWAZNIK Pb [mm]
Sciana I | Cegla J 15 1.3
Sciana I | Cegla l 15 1.3
Sciana I1I | Cegla | 15 | 1.3 ]
Sciana 1V | Cegla | 38 | 3.9 ]
Podloga | Strop Akermana | 20 ] 1.3 B
Sufit | Strop Akermana ] 20 ] 1.3 ]

(*)  gesto$é 1.6 [g/cm”"3] -cegta -dla wartosci 100 kV-tabl. 9.

(**)  strop Akermana o gestodei 1.25 [g/em”3]

Przeliczenie gestosci stropu Akermana na gestogé cegly:

h=gestos¢ cegly/gestos¢ stropu Akermana=1.6/1.25=1.28; 20/ 1.28=15.625 cm;
przyjgto 15 cm (cegly)

Zgodnie z PN-86/J-80001



4.SASIEDZTWO GABINETU RTG

Sasiedztwo gabinetu rtg stanowig:

- gabinet lekarski [I]

- korytarz [11]

- pokdj badan [III]

- Sciana zew. z oknem [IV]

Za oknami $ciany zew. znajduje sie parking i gt. Wejscie do szpitala.

S.KONFIGURACJA ORAZ PARAMETRY TECHNICZNE ZESTAWU RTG

LORAD SELENIA - mammograf - ktéry sklada sie :

a. generator HF o mocy 3.2 kW
parametry radiografii:
U= 20-39 kV
I'= 30 mA(ognisko 0.1 mm); 100 mA (ognisko 0.3 mm)
zakes mAs 3 — 400 mAs

b. pozycjoner +195/-150 stopni;

¢. lampa rtg z anodg molibdenowa oraz filtrami Mo0=0.03mm/Rh=0.03 mm
anoda wysokoobrotowa ; obroty 9600 obr./min
ogniska 0.1/0.3 mm

d. ostona obstugi wolnostojaca z pulpitem sterowniczym
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6.0BLICZENIA OSEON PRZED PROMIENIOWANIEM JONIZUJACYM

Stosowane wzory [zgodnie 7 PN-86/J-80001]

k =D **t*y/D*]"2 krotnos¢ ostabienia promieniowania [-]

C(1) = D*1"2/t*1 zredukowana moc dawki (promieniowanie rOZproszone

przez wodg lub tkanke-bez uwzgledniania prom.
ubocznego) [uGy*h/-1*m"2*mAA-1 ]

Oznaczenia:

D

to

aH

-moc dawki wg 2.5.1.1 w odl. 1 m od ogniska lampy przeliczona dla
Pradu anodowego 1 mA [cGy*min’\-l*m/‘Z*mA’\-l]

-nominalne nat¢zenie pradu anodowego lampy rtg [mA]
-CZas narazenia na prom. w ciggu tygodnia oséb przebywajacych w miejscu
ostanianym, [min lub h]
-dawka tygodniowa

[cGy lub uGy]
-najmniejsza odl. ogniska lampy od miejsca ostanianego w ustalonych
warunkach pracy (dla wyznaczania "k") [m]

-najmniejsza odlegtos$é przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie

od miejsca ostanianego w ustalonych warunkach pracy (dla wyznaczania
C(1)) [m]
-maksymalny czas pracy zrédta promieniowania w ciggu tygodnia

na 1 zmianie [s, min lub h]
-zgodnie z PN-86/J-80001
-zgodnie z PN-86/J-80001



Parametry przyiete do obliczen:

LORAD SELENIA:

Radiografia:

U=39kV [=100 mA  Filtracja zew.(zatozono) 1 mm AlL(5 0kV) ->D'=0.43
Zatozono: 20 zdjeé/dziennie/1 zmiang*5 dni/tydzier = 100 ekspozycji/tydzien

to = 100 eksp.(tydzien)*3 s($redni czas eksp.)/60 = 5 min. y=1

Przyjeto do obliczen: 5 min.

Zgodnie z Rozporzadzeniem MZ z 2006.08.2] - okresla ono dawki graniczne
dla 0s6b pracujacych:
a.w gabinecie rtt
6 mSv/rok  -0.01044 cGg/tydzien - przyjeto 0.01 cGy/t
b.w pom. pracowni poza gabinetem
3mSv/rok  -0.00522 cGy/tydzien —przyjeto 0.005 cQGy/t
C-W pom. poza pracownig rtg i takze osoby z ogéhu ludnodei w sgsiedztwie
0.5 mSv/rok - 0.00087 cGy/tydzien — przyjeto 0.001 cGy/t
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Czas narazania na promieniowanie W ciagu tygodnia oraz dawki graniczne:

" Oslona AT ULl s tofmind s |t [min]- | = D[cGy] |
I 1.00 1 5 5 0.001
| I 0.25 1 5 1.25 0.001
| il 1.00 1 5 5 0.001
v 0.05 1 5 0.25 0.001
Podloga 1.00 1 5 5 0.001
Sufit 1.00 1 5 5 0.001

~

Okreslenie wiazki promieniowania w funkcji odlegtosci:

| Oslona Rodzaj promieniowania Odleglo$¢ [m]
I Pierwotne 2.20
11 Rozproszone 1.00
1 Pierwotne 1.10
I\% Rozproszone 1.84
Podloga Pierwotne 1.50
| Sufit Rozproszone 1.50




Wyniki obliczen wg PN-86/J-80001:

. Oslona | -~k |Pb [mm]
I 44421.5 0.5 - - +0.8
II - - 4.8 0.3 +1.0
ITI 177685.9 1.1 - - +0.2
v - - 81.3 0.1 +3.8
Podloga | 95555.5 1.0 - - +0.3
L Sufit - - 2.7 0.4 +0.9
(*) Odczyt dla 50 kV.
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OBLICZENIA:
Mammografia
[ OSLONAI R N
k 0.43*100*5*1/0.001*2.20°2= 444215 ]
| c)= Nie stosuje sie B
| OSLONAIT A e ]
k= Nie stosuje sie |
[ C(1) 10*1 OOA2/1 25/60*100— 4.8 B
OSEONA 111 * e L ‘{
/: k O 43*100*5*1/0 001*1 IO"2‘ 177685.9
C(1)= Nie stosuje sie
| OSLONATV. |
!; k= Nie stosuje sie
C(1) 10*1 84’\2/0 25/60*100— 81.3
“PODLOGA | . 7o ey
k= 0. 43*100*5*1/0 00] *1 50’\2— 95555.5
C(1) N1e stosule 516;
SUFIT R = R
k= Nle stoque su;
2.7 :I

C(1)

10*1.50"2/5/60*100=




Elementy zabezpieczajace:

. Ostona.

:

II

I

v

Podloga

| Sufit

Zabezpieczenia:

Wszystkie $ciany, podloga i sufit nie wymagajq zabezpieczen.

Sciana II : drzwi zabe

7

zpieczy¢ Pb=0.3 mm.

Sciana III: drzwi zabezpieczy¢ Pb=1.1 mm.




8.WYTYCZNE BRANZOWE

a. instalacje sanitarne:

Wentylacja:

- gabinet rtg wentylacja 1.5 krotna wymiana powietrza/h
- kabina wentylacja grawitacyjna

- temperatura wg norm dla obiektéw stuzby zdrowia

b. instalacje elektryczne:

Wymagana jest automatyczna sygnalizacja $wietlna wskazujaca wlaczenie wysokiego
napiecia na generatorze - plafoniery z napisem "Uwaga promieniowanie" zainstalowaé

nad drzwiami do gabinetu rtg zgodnie z rysunkiem.

Zainstalowa¢ lampe bakteriobojcza.

Wszystkie instalacje elektryczne (zasilajace oraz wewnetrzne) winny spetnia¢ aktualne normy

i przepisy.
c. inne:

Sciany gabinetu rtg pomalowaé w kolorze Jasnym. Oznakowanie ostrzegawcze zgodnie

z przepisami. Czesci drewniane winny by¢ pokryte emalia/lakierem/okleing odpornym na
dziatanie Srodkow zmywaj acych. Wszystkie powierzchnie powinny by¢ tatwo zmywalne,
gladkie i bez szczelin o Jednolitym potysku bez zmarszezen s luszezen, zaciek6ow i innych wad
widocznych nieuzbrojonym okiem. Podlogi w gabinecie powinny by¢ pokryte materialem
gladkim, nienasiakliwym i fatwo zmywalnym (np. glazura, posadzki PLASTIDUR, PCV w
arkuszach itp.).

Wymaga si¢ wyposazenia gabinetu Itg W sprzet p/pozarowy zgodnie z aktualng norma dla
tego typu kategorii zagrozenia pozarowego (kategoria III).

Sprzet uzupelniajacy wyposazenie gabinetu rtg:

-fartuch potéwkowych rownowaznik Pb=0.5 mm — 1 szt.
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